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Ausgangslage
Das Ziel dieser Diplomarbeit ist es, einen interaktiven 3D-Globus zu realisieren. Ein Led-Streifen,

welcher außen an einem Ring befestigt wird, wird mittels Elektromotors auf eine konstante

Rotationsgeschwindigkeit von 600 rpm zum Rotieren gebracht. Der LED-Streifen wird nun so

programmiert, dass dieser das Scheinbild des 3-dimensionalen Globus erzeugt. Wird nun mit dem

Finger auf den Globus gezeigt, erkennt ein Sensor, welcher an einem Servomotor befestigt ist, die

genaue Position des Fingers. Dadurch wird nun der Name des Kontinentes, auf welchen gezeigt

wurde, auf einem Display ausgegeben.

Umsetzung
Durch die theoretischen Grundlagen der Fächer Messtechnik und Regelungssysteme, Digitaltechnik

und Computersysteme sowie Labor und fachspezifische Softwaretechnik konnte die Anwendung

realisiert werden.

Bei der Aktorik wurden verschiedene Tests durchgeführt sowie Regelungen und Simulationen

entworfen, um die gewünschte Anforderung optimal zu erfüllen.

Die Ansteuerung der LEDs erfolgt über einen Teensy-Mikrokontroller. Eine Sensoreinheit wurde

entwickelt und eingebaut. Sie wird so programmiert, dass sie die Position des Fingers ausgibt.

Ergebnis
Die Hardware wurde zusammengebaut, Schleifringe wurden eingesetzt. Der Schrittmotor wurde

angesteuert und so optimiert, dass sich dieser mit 10 Umdrehungen in der Sekunde konstant

dreht. Die LED-Streifen wurden so programmiert, dass das Scheinbild der Erde entsteht. Durch die

Rotation des Ringes wirken die bewegten LEDs wie ein 3D-Globus. Der Servomotor und der Sensor

wurden angesteuert. Durch den Servomotor wird der Sensor auf und ab bewegt, dadurch misst

dieser nun die Position des Fingers. Zeigt der Finger nun auf einen bestimmten Kontinent, wird

dessen Name ausgegeben.



Servomotor und Sensor
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Hardware-Aufbau Schrittmotor

Motoransteuerung

Sensor Ausgabe Eingeteilte Weltkarte


